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Vorbereitung

e Kapitel 13 (S. 209-214) in Hanna & Dempster (2017)
e 4.3. Einfache lineare Regression (S. 105-118) in Rasch et al. (2021)

 Video zur Inferenzstatistik (DGFF-Kolleg am 23.06.2023, Prof. Dr. Dominik Rumlich)

— Inferenzstatistik: Zusammenhdnge (Regression)



Einfache lineare Regression

* Korrelation (Zusammenhang) =2 Regression (Vorhersage)

Ya -t Ya
Ubungen x Ubungen x
B
r=.8 y=1+0,5x
Korrelation Regression

Bildquelle 1

* Korrelation: Es besteht ein starker positiver Zusammenhang zwischen der Anzahl
der Ubungen und den Testergebnissen der Sus.

* Regression: Schuler A hat 5 Ubungen gemacht und wird im Test 70 Punkte
bekommen (Vorhersage).
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Ubungen x Ubungen x

Einfache lineare Regression

r=.8 y=1+0,5x

Korrelation Regression

Bildquelle 1

» Ziel: “auf der Grundlage von Korrelationen die bestmogliche fur eine
Variable zu bestimmen® (Sedimeier & Renkewitz, 2018, S. 246)

e Eine Variable (Kriterium) wird durch eine andere Variable (Prddiktor)

einer Variable von der anderen bzw. einer Variable auf die
andere Variable

* Warum einfache Regression? = nur 1 Pradiktor

 Warum lineare Regression? - Zusammenfang zw. Pradiktor und Kriterium
(Rasch et al., 2021, S. 105)



Regressionsgleichung

e Ziel: eine Variable (Kriterium) durch eine andere Variable (Prddiktor)

* Diese Vorhersage basiert auf einer

Regressionsgleichung ,Das Ziel dieses Verfahrens ist es, den
stochastischen Zusammenhang zwischen zwei
yaA . Variablen durch eine lineare Funktion
y = b « X T wiederzugeben. Anschaulich bedeutet dies, dass
die Punktewolke durch eine einzige, méglichst
T reprasentative Gerade ersetzt wird. Dies gelingt
b . : natlrlich umso besser, je enger die Punktewolke
REgressions- sl ist, also je hoher die beiden Merkmale tatsachlich
/ L » X koeffizient abschnitt o _ b
miteinander korrelieren.
(= Regressionsgewicht) (= )
Bildquelle 1

Rasch et al., 2021, S. 106

* Testergebnis Schiller A~ b * Anzahl der Ubungen Schiler A T



Methode der kleinsten Quadrate

= n=3o . . ) [
* Wie entsteht die Regressionsgleichung?
Fit your own line
y= * Residuen mussen moglichst klein sein
@Display line of best fit * Methode der kleinsten Quadrate:
r=0.756 .
Minimierung der Summe der (quadrierten)
y =0.713x + 2.105 Residuen
B g Point§ tatsachlicher vorhergesagter
1 Ubungen Remove Points Messwert Wert
1.0 20 30 40 50 60 70 80 90 M O Move Points
 leaesE | Move Your Fit Line n l
;%%%I?gg;’ Show Residuals Z(yl _ 5;1' )2 — min
2.567, 4.867 Set Window (
2,833, 2.267 i=1
Update Plot Reset B”dque”e 1
© Shodor Bildquelle 2
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Determinationskoeffizient R4

Determinations-

<4—— Regressionsvarianz
Lerklarte Varianz”

koeffizient

‘<MN | ‘<C;JN

2 _ .2 _
— R*=71G,) =

|

quadrierte Korrelation

der Variablen x und y Blldquelle 1

<+— Gesamtvarianz

e Ein Gutemals fur die Vorhersage: Wie viel Varianz (Streuung) erklart der Pradiktor?

* Prozentualle Varianzerklarung einer Variable durch die andere

* Wird in empirischen Studien berichtet

Nicht-erklarte Varianz R2=0.85 = 85% der Varianz in

den Testergebnissen geht auf die
Anzahl der Ubungen zuriick

g Testergebnis

der SuS
Anzahl der

Ubungen
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R? = 0.55 = 55% der Varianz in
den Testergebnissen geht auf die
Anzahl der Ubungen zuriick

Testergebnis

der SuS
ﬁ “ Anzahl der

Ubungen



Standardisiertes Regressionsgewicht /3

Problem: abhangig von

e 7Ur Erinnerung: Regressionsgleichung / der Skala
Yy A

/\7= b.-X +3

b |

Regressions-  y-Achsen-
,/ N > X koeffizient ~ abschnitt

Bildquelle 1

* Losung: Standardisierung

standardisierter ﬂ _ b ) S_x COV(xy) . S_X . Cov(xy) <+— Kovarianz
Regressionskoeffizient yx

2

(B-Gewicht) Sy Sx Sy Sx ) Sy <+— Standardabweichung von'y
T T Standardabweichung von x
Regressions-
koeffizient
Bildquelle 1
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Ausblick: Multiple Regression

 Bisher: einfache lineare Regression = nur 1 Pradiktor

* Erweiterung: multiple lineare Regression =2 mehrere Pradiktoren

N P =T e=t T I b = Anzahl der UBUNSEN <chiler A ka0 IMIOTIVATION S e ARR D3+ VOrWISSEN <chiler A BlE

Motivation

Ubungen Vorwissen

i

Testergebnis
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